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RCPs	  Project	  Important	  Changes	  in	  NOx	  and	  NH3	  Emissions	  
across	  the	  world	  

•  The	  objec(ve	  is	  to	  study	  the	  impact	  of	  future	  N	  emission	  
changes	  on	  ecosystem	  in	  North	  America,	  Europe	  and	  Asia	  

•  We	  run	  CESM1.1	  at	  1.9x2.5	  resolu(on	  with	  the	  RCP4.5	  and	  
RCP85	  scenarios	  for	  present-‐day	  and	  2050	  accoun(ng	  for	  
changes	  in	  climate,	  emissions	  and	  land	  cover	  
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CESM	  captures	  spa8al	  wet	  NO3
-‐	  deposi8on	  	  gradient,	  but	  

underes8mates	  magnitude	  over	  Europe	  and	  Asia	  	  
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Observa(ons	  from	  WMO	  compiled	  by	  Vet	  et	  al	  (2014)	  

North	  America	  (NADP+CAPMoN)	   Europe	  (EMEP)	   Asia	  (EANET)	  

*	  Similar	  results	  as	  Lamarque	  et	  al	  (2013)	  for	  the	  ACCMIP	  mul(-‐model	  N	  deposi(on	  evalua(on	  
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CESM	  captures	  spa8al	  wet	  NH4
+	  deposi8on	  	  gradient,	  but	  

underes8mates	  magnitude	  across	  the	  world	  

Observa(ons	  (Kg	  N/ha	  yr)	  
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*	  Similar	  results	  as	  Lamarque	  et	  al	  (2013)	  for	  the	  ACCMIP	  mul(-‐model	  N	  deposi(on	  evalua(on	  
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Both	  RCPs	  project	  important	  changes	  in	  N	  deposi8on	  
across	  the	  world	  

Present	  day	  N	  deposi8on	  

*s(ppling	  means	  95%	  confidence	  

CESM	  N	  deposi8on=NOx+	  
PAN+	  HNO3+	  NH3+	  NH4+	  
etc	  

2050-‐2000	  changes	  in	  N	  deposi8on	  

RCP4.5	  

RCP8.5	  



How	  N	  Deposi8on	  Will	  Evolve	  Compared	  to	  Cri8cal	  Loads	  

N	  deposi(on	  will	  be	  a	  threat	  for	  most	  ecosystems	  in	  Asia;	  some	  ecosystems	  in	  North	  America	  
and	  Europe	  will	  be	  threated	  despite	  the	  large	  reduc(ons	  in	  N	  emissions…..	  
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*Cri(cal	  Loads	  from	  Pardo	  et	  al.,	  (2011),	  Bleeker	  et	  al	  (2011),	  Bobbink	  et	  al.,	  (2010),	  Bai	  et	  al.,	  (2010)	  and	  Duan	  et	  al	  (2001).	  
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Cri(cal	  Load:	  “	  input	  of	  a	  pollutant	  below	  which	  no	  
detrimental	  ecological	  effects	  occur	  over	  the	  long-‐term	  
according	  to	  present	  knowledge”	  (Padro	  et	  al.,	  2011)	  



Impact	  of	  Future	  N	  Deposi8on	  on	  Global	  Ecosystems	  	  

Changes	  in	  anthropogenic	  emissions	  will	  drive	  future	  N	  deposi(on;	  	  contribu(on	  from	  climate	  
and	  land	  use	  changes	  may	  be	  significant	  in	  some	  ecosystems…..	  	  	  



•  CESM	  captures	  well	  the	  spa(al	  gradient	  of	  wet	  NO3	  and	  NH4	  
deposi(on,	  but	  underes(mates	  the	  magnitude	  in	  par(cular	  
over	  Europe	  and	  Asia	  

•  Future	  N	  deposi(on	  will	  be	  a	  threat	  for	  most	  ecosystems	  in	  
Asia	  and	  some	  in	  Europe	  and	  North	  America	  

•  Changes	  in	  N	  deposi(on	  will	  be	  mainly	  driven	  by	  changes	  in	  
anthropogenic	  NOx	  and	  NH3	  emissions	  

Summary	  


